TANGENCIES | ENLLACOS



ANGENCIES
Les tangencies son tracats geometrics presents
snombrosos dissenys, estructures arquitecta-
niques i una infinitat de formes decoratives i
objectes d'as comu.

Recordem que dues linies es diu que son
tangents quan tenen un sol punt comu sense
que es tallin. Per resoldre qualsevol problema
de tangencies de rectes amb cireumferencies i
d'aquestes entre si, ¢s necessari aplicar amb molt
de rigor les propietats i consideracions geome-
triques que s'indiquen a continuacio.

L« ST und recta és
tangent a una
circumferencia, ¢l
radi en el punt de
tangeneia és per-
p&.’?ldimfm'

a la rectas.

«51 dues cir-
cumferencies son
tangents (siguin
exteriors o inte-
riors), el punt de
contacte es troba
en la recta que
uneix els cenltress,

En circumferencies
tangents exteriors:

6|.()3 =r+r;

En circumferencies
tangents interiors:

00, =1r-1,

«El centre de qualse-
vol ciraumferéncia
que passi per dos
punts A LB es troba
en o mediatriv del
segment que els

I,

«El centre de gual-
sevol circumferéncia
tangent a dues rec-
tes es troba en la

bisectriu de
l'angle que
formens, 2
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RECTES TANGENTS A UNA CIRCUMFERENCIA

PER UN PUNT T DE LA CIRCUMFERENCIA

2n. 3.

- DADES
o Circumferencia de centre Q. Es traca el radi OT, alineant |'escaire Girant l'escaire tracem, per T, la
» Punt T de la circumferéncia. tal com indica la figura. recta tangent solucio.
PARAL-LELES A UNA DIRECCIO d DETERMINADA
’__;"a'\;--"“"__------- 2“.
L7 & N e
: £
7 DADES Pel centre O tracem la perpendicular Pels punts T i T, tracem paralleles
e Circumferencia de centre Q, a la direccio d, i obtenim els punts a la direccio d, | obtenim les rectes
« Direccio: d. de tangeneia T i T tangents ty i ty.
DES D'UN PUNT P EXTERIOR A LA CIRCUMFERENCIA
~ DADES Es traga la mediatriu del segment La unio dels punts T, i T, amb el
» Circumferencia de centre O. PO per obtenir el punt M centre de punt exterior P defineix les dues
* Punt exterior P. la circumferencia, d'igual diametre recles angents ty i tp que es poden

que el segment, que talla la donada tragar des d'un punt exterior a una
enels punts Ty i T, circumferéncia.



RECTES TANGENTS A DUES CIRCUMFERENCIES
EXTERIORS

3r.

TANGENTS

1 r. I 2n. I
Amb centre en la circumfereneia de radi

més gran (Oy), ¢s dibuixa la circumferéncia
que 1€ per radi L diferéncia de les donades.

Des del centre de la circumferencia de
radi més petit (O) ¢s tracen les tangents
a la circumferéncia diferencia de radis
(rz=1y}, i s'obtenen els punts 11 2,

La prolongacié dels radis O, 110, 2
defineix els punts de tangencia Ty i T,

DADES
« Circumferéncies de centre Oy i O3,
amb radis r i ry, respectivament.

TANGENTS INTERIORS

1r. 2n.

Amb centre en la circumferéncia de radi
més gran (Oy), es dibuixa la circumferencia
que té per radi la suma de les donades:

Des del centre de la circumferéncia de
radi més petit (O,) es tracen les tangents
a la eircumferéncia suma de radis
(ry+r3), i s'obtenen els punts 112,

El tragat dels radis O, 11 O, 2 determina
els punts de tangencia Ty i Ty

DADES
s Circumferencies de centre O, i Qg
amb radis ry i ry, respectivament.

TANGENCIES EN EL DISSENY

En el mén del disseny sovint es presenta la
necessitat d'unir o enllagar dues linies.

Les aplicacions que s'exposen tot seguit son
exemples de resolucié de problemes de tan-
gencles,

L'estil anomenat arf
déeo, nascut a la Fira
Mundial de Paris el
19285, respon al con-

cepte que «la forma
sempre ha d'estar
determinada per la
funcié», Aquest estil
encara ¢ una gran
influéncia sobre el h
disseny modern. = ==

| Cadira de bragos art déco, obra de Gerald
SUMMERS, feta amb fusta laminada i resol-
ti busniitene en tangencies entre lnies en el
punt d'undd de les diferents limines, tal com
indiva f'enquelet de la imatge central.

Les rectes ty 1 ty, tangents solucio,

contacten a T, i Ty i sén paral-leles o
les tangents obtingudes abans, D'alira
banda, ¢els punts de contacte Ty | T, s6n
els peus de les perpendiculars tragades
per Oy a les tangents solucié

Les rectes t; i ty, tangents solucld,
contacten a Ty i Ty i sdn paral-leles a
les tangents obtingudes abans, D'altra
banda, els punts de contacte Ty i Ty s6n
els peus de les perpendiculars tragades
per Oy a les tangents solucid,

[> Disseny d'una copa
de cristall realitzat

basant-se en enllagos
entre linies corbes
i rectes




NLLACOS EN CORBES
ECNIQUES

s ovals i els ovoides pertanyen al
grup dels enllacos anomenats tancats
perque comeneen i s'acaben en un
mateix punt. També reben el nom de
corbes circulars a causa del fet d'estar
formades per circumferéncies tan-
gents entre si.

OVAL

Corba tancada, plana i convexa, amb
dos eixos de simetria perpendiculars,
formada per quatre arcs de circumferen-
cia tangents entre si, els centres dels
quals es troben en els eixos de simetria,

OVOIDE

Corba tancada, plana i convexa, for-
mada per quatre ares de circumferencia
tangents entre si, depenent d'un sol eix
de sumetria.

Es tracta d'una corba molt semblant
al contorn d'un ou, de la qual cosa es
deriva la seva denominacio.

Les espirals son corbes obertes i pla-
nes, generades pel moviment d'un punt
que es desplaca gradualment al voltant
d'un altre de fix, allunyant-se d'ell en
cada volta. La distancia radial que hi
ha entre dues yoltes o espires consecu-
tives s'anomena pas de |'espiral.

Dins les espirals trobem les anome-
nades espirals de nucli poligonal o
volutes, com la que es desenvolupaa
la dreta, el nucli de la qual és un wiangle
equilater.



CONSTRUCCIO D'UN OVAL. Coneixent-ne l'eix major (oval de tres centres)

DADA: Eix major AB.

Es divideix el segment AB en tres parts
iguals i s'obtenen els punts Oy i Oa.

2n,

Amb centres a Oy 1Oy es tracen les
circumferéncies de radis iguals a AB/3,
Els punts Oy 1 Oy determinen els centres
dels altres dos ares de l'oval.

Amb centre a Oy, 0., Q4 i Oy €5 tracen
els quatre arcs de circumferéncia que
enllacen en els punts Ty, Ty, Ty 1 Ty
per definir 'oval.

CONSTRUCCIO D'UN OVOIDE. Coneixent-ne l'eix menor

1r. e .0y

DADA: Eix menor CD.

Tracem la mediatriu del segment CD
1 s'obié el punt mitja Oy, centre de la
circumferencia de radi CD/2.

ESPIRAL

Les espirals sén corbes obertes i pla-
nes, generades pel moviment d'un punt
que es desplaca gradualment al voltant
d'un altre de fix, allunyant-se d'ell en
cada volta. La distancia radial que hi
ha entre dues voltes o espires consecu-
tives s'anomena pas de l'espiral.

Dins les espirals trobem les anome-
nades espirals de nucli poligonal o
volutes, com la que es desenvolupa a
la dreta, el nucli de la qual és un rriangle
equilater.

El punt O, és el centre de 'are menor
de la corba. La seva uniéd amb Ci D
determina els punts d'enllag T, i T).

-

Amb centre a C i D tracem cls arcs
majors, que, a més, es corresponen amb
els punts d'enllag Ty i T}

CONSTRUCCIO D'UNA ESPIRAL DE NUCLI POLIGONAL. Voluta de base triangular

DADA: Nugcli triangular ABC.
Es prenen com a centres dels arcs d'enllag
els vertexs del poligon.

2n. 3.

Els radis dels arcs s'obtenen allargant ordenadament els costats
del poligon i sumant el segiient amb 'anterior fins a completar
una volta, i aixi successivament.



NOM i COGNOMS: CURS:

DATA:

/

/

RECTES TANGENTS A UNA CIRCUMFERENCIA

1 TRAGCALARECTATANGENT A LA CIRCUMFERENCIA PEL PUNT P

2 TRAGCALES RECTES TANENGTS | PARAL-LELES A LA DIRECCIO DONADA




NOM i COGNOMS: CURS:
DATA: /| /

RECTES TANGENTS A UNA CIRCUMFERENCIA

3 TRAGA LES RECTES TANGENTS A LA CIRCUMFERENCIA DES DEL PUNT P EXTERIOR

P A

4 TRAGA UNA CIRCUMFERENCIA QUE PASSI PEL PUNT P | SIGUI TANGENT ALARECTAT




3)

CIRCUMFERENCIA DE RADI =2 cm TANGENT A DUES RECTES CONVERGENTS r, s

TRAGA UNA CIRCUMFERENCIA DE RADI r = 3 cm TANGENT EXTERIOR A UNA
ALTRA DONADA EN UN PUNT P




7 TRACALES RECTES TANGENTS EXTERIORS A LES CIRCUMFERENCIES DONADES

8 TRAGA LES RECTES TANGENTS INTERIORS A LESCIRCUMFERENCIES DONADES




NOM i COGNOMS: CURS:

DATA:

/

/

Enllagcos en corbes técniques

9 DONAD L'EIX MAJOR AB CONSTRUEIX UN OVAL




NOM i COGNOMS:

CURS:
DATA:

/

/

Enllagcos en corbes técniques

10 CONSTRUEIX UN OVOIDE CONEIXENT L'EIX MENOR




NOM i COGNOMS:

CURS:
DATA:

/

/

Enllagcos en corbes técniques

11 CONSTRUEIX UNA ESPIRAL DONAT EL NUCLI




NOM i COGNOMS:

CURS:
DATA:

/

/

12
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TEMA TITOL

EXERCICI

COGNOMS | NOM

DATA

NOTA
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